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Sistemas Ambientales y Sociedades
Nivel Medio
Prueba 2

Instrucciones para los alumnos

 y Escriba su número de convocatoria en las casillas de arriba.
 y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
 y Sección A:  conteste todas las preguntas. 
 y Sección B:  conteste dos preguntas.
 y Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.
 y En esta prueba es necesario usar una calculadora.
 y La puntuación máxima para esta prueba de examen es [65 puntos].
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Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

Figura 1(a): Cadena trófica de la sabana

Pradera de la sabana Cebra León

1. (a) (i) Indique el nivel trófico de la cebra. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Indique cómo podría determinar la productividad secundaria bruta de la cebra. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(iii) Explique cómo se aplica la segunda ley de la termodinámica a esta 
cadena trófica. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1 continuación)

Figura 1(b): Moscas picadoras en la sabana

Las moscas picadoras pican a las cebras y les chupan sangre. Normalmente son portadoras 
de enfermedades que pueden ser fatales para las cebras.

(b) Indique el tipo de relación que existe entre las moscas picadoras y las cebras. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Las rayas de las cebras pueden reducir la capacidad de las moscas picadoras para 
posarse sobre las cebras. Describa cómo la selección natural podría haber conducido 
a las rayas de las cebras como respuesta a la existencia de las moscas picadoras. [3]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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2. Se deforestó un área de bosque de coníferas templado y se permitió que este se regenerara. 
Se realizó un estudio del número de ejemplares por especies en tres etapas de la sucesión. 
Los resultados del estudio se resumen en la Tabla 1.

Tabla 1: Número de organismos encontrados en cada etapa de 
la sucesión para las especies seleccionadas

Número de organismos en cada 
etapa de la sucesión

Especie Temprana Intermedia Tardía

Arándano rojo (Vaccinium parvifolium) 100 80 70

Tsuga del Pacífico (Tsuga heterophylla) 0 20 60

Abeto de Douglas (Pseudotsuga menziesii) 50 132 90

Ratón ciervo del noroeste (Peromyscus keeni) 80 96 90

Ardilla de Douglas (Tamiasciurus douglasii) 5 30 40

Marta americana (Martes americana) 0 2 10

Número total de organismos 235 360 360

Índice de diversidad de Simpson (D) 2,94 3,80 ---

(a) En relación con los datos de la tabla 1, calcule el índice de diversidad de Simpson (D) 
de la etapa de la sucesión tardía (indique sus operaciones de cálculo). [2]
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(b) Defina diversidad de especies. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 2 continuación)

(c) Explique por qué la diversidad varía en las distintas etapas de la sucesión. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Figura 2: En las tres etapas de la sucesión se encontraron 
ejemplares del ratón ciervo del noroeste

(d) (i)  Indique un método para determinar el tamaño de la población del ratón ciervo 
del noroeste. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Identifique dos factores que podrían tener efecto sobre la precisión del método 
indicado en 2(d)(i). [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

24EP05



– 6 –

N21/4/ENVSO/SP2/SPA/TZ0/XX

8821 – 6309

Figura 3(a): Población mundial en el período 1950–2019 y predicciones para 2020–2100
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3. (a) (i)  Haciendo uso de la figura 3(a), identifique el año en el que la mediana de la 
predicción de la población mundial alcanzará 10.000 millones. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Resuma una razón para la incertidumbre de la predicción de la población 
mundial en la figura 3(a). [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)

24EP06



– 7 –

N21/4/ENVSO/SP2/SPA/TZ0/XX

8821 – 6309

Véase al dorso

(Pregunta 3 continuación)

Figura 3(b): Países y regións en las que la población disminuyó al menos el 1 % entre 2010 y 2019
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(b) (i)  Usando la figura 3(b), identifique la región que tiene más países con una 
disminución en el cambio porcentual de la población entre 2010 y 2019.  [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 3 continuación)

(ii) Resuma dos factores que podrían contribuir a una reducción de la población en 
los países de la figura 3(b). [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Discuta cómo la etapa de un país en el modelo de transición demográfica (MTD) 
podría influir en su política demográfica nacional. [4]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Véase al dorso

Sección B

Conteste dos preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

4. (a) Identifique cuatro factores que hagan que el uso del insecticida DDT resulte polémico. [4]

(b) Explique cómo las actividades humanas siguen afectando al ozono estratosférico. [7]

(c) ¿En qué medida es beneficioso para una sociedad el uso de los residuos sólidos 
urbanos (RSU) como fuente de energía? [9]

5. (a)  Resuma un método para medir el impacto de la acumulación de materia orgánica 
muerta en un ecosistema acuático. [4]

(b) Explique cómo podrían utilizarse modelos de ecosistemas para la conservación 
de especies. [7]

(c) Discuta cómo afecta a un ecosistema la introducción y la reintroducción de especies. [9]

6. (a)  Resuma el efecto albedo y su función de regulación de la temperatura global de 
la Tierra. [4]

(b) Compare y contraste las estrategias de adaptación al cambio climático de 
dos sociedades. [7]

(c) Discuta si la pérdida de biodiversidad o el cambio climático es una amenaza mayor 
para las sociedades humanas. [9]

7. (a)  Identifique cuatro estrategias que pueden emplearse en la gestión sustentable de las 
pesquerías naturales. [4]

(b) Evalúe la sustentabilidad de dos estrategias de gestión del agua para mejorar el 
acceso a los recursos de agua dulce en una sociedad. [7]

(c) ¿En qué medida pueden mejorar distintos sistemas de valores ambientales la 
sustentabilidad de la producción de alimentos? [9]
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